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1、任务概况
为满足海安镇高新区都市农业项目规划、建设和管理的需要，海安镇高新区决定自204国道以东，221省道以南，新通扬运河北侧，东至拥徐村与大里村界河区域范围内进行1:500地形图测绘。该项目由海安县海建测绘有限公司承建。项目总测图面积约2.64平方公里。该任务计划于2018年3月5日开始，2018年3月底结束。
2、测区概况

测区位于海安县海安镇西北部地区，测区涉及行政村：拥徐村。
测区位于204国道与221省道交叉口东南角，南有海胡北线，中间有西园大道南北贯通，交通非常便利。
区域范围内以水稻、小麦种植为主，蚕桑种植、渔业、家禽饲养为辅。地势平坦，海拔3.5 - 4.5米，属淮河水系。年平均气温在15℃左右，属亚热带湿润季风气候。

3、已有资料情况及分析利用

3.1 基础控制
南通市国土资源局组织施测的南通市D级GPS点成果，在测区周边收集该成果3个，D8031位于测区西北角，D8112位于测区南侧，D8202位于测区西南角。
南通市国土资源局组织施测的南通市三等水准成果， D8031成果3.214。该点位于测区西北角，方便测区水准导线测量。

通过实地踏勘，发现D8031周边因为新建建筑物遮挡，GPS信号收到干扰，该点已不能作为平面图根控制测量起算点。为满足测区首级控制分布合理，在测区北侧收集到原有单位加密的2个E级GPS点，编号为E002、E003。
以上成果作为测区控制测量的起算点。

3.2图文资料 

（1）221省道（丹凤路-204）水准导线测量成果。

（2）S221（G204至丹凤路）污水管网设计用地形图，该图由本单位于2014年采用全野外数据采集方法测绘的1:500地形图，坐标系统采用1954年北京坐标系，高斯克吕克投影，中央子午线120°32′，数据格式为DWG，此利用资料现势性强。
（3）2009年该区域1:1000航测图，该资料采用1954年北京坐标系，高斯克吕克投影，中央子午线120°32′，数据格式为DWG，此利用资料作为该区域地形图测绘的基础数据。
4、作业依据
（1）全球定位系统(GPS)测量规范   GBT_18314-2009

（2） 全球定位系统实时动态测量(RTK)技术规范CHT 2009-2010

（3）国家三、四等水准测量规范 GB-T 12898-2009

（4）国家基本比例尺地图图式 第1部分：1：500 1：1000 1：2000地形图图式  GBT 20257.1―2007
（5）城市测量规范  CJJ/T 8-2011
（6）测绘成果质量检查与验收 GB/T 24356－2009
5、主要要求

5.1 数学基础

(1) 平面直角坐标系：采用1954年北京坐标系，高斯克吕格投影，中央子午线120°32′。
(2) 高程采用1985国家高程基准。

5.2分幅和编号

地形图采用50㎝×50㎝正方形分幅。图幅编号采用图幅西南角北、东坐标的公里数，如某幅图西南角坐标为X= 3600250,Y= 484750，
则这幅1:500地形图的编号为：3600.25- 484.75。
5.3数据格式

1:500地形图数据格式为DWG，版本号为AutoCAD2006。CAD线形、字体和符号采用本测区统一的线形、字体和符号。

5.4数据文件命名

分幅图数据采用对应的图幅号命名。

5.5基本等高距

测区统一采用0.5m等高距。居民地、水田内不绘等高线。乡镇建筑区不绘等高线，只测注高程注记点，高程注记点的密度一般地区为图上每平方分米8～10点，建筑密集地区和地物稀少的平坦区为图上每平方分米6～8个点，一般注记在街道中心、建筑物基脚、道路交叉中心、桥面顶部以及其它地形交换处。高程注记至0.01m。

6、精度要求

图根控制点相对于邻近的D级平面控制点的点位中误差不大于±5cm，其相邻点点位中误差不大于±5cm 。
地形图图上地物点相对于邻近野外控制点的平面点位中误差不超过±0.5mm，相邻地物点间距中误差不超过图上±0.4mm，施测困难的旧街坊内部等困难复杂地区按上述限差可放宽1/2倍。地形图图上高程注记点相对于邻近野外控制点的高程中误差不超过±0.15m,个别地形复杂地区不得大于±0.2m。应全野外测量。测量方法采用RTK方式进行测量。
上述中误差的两倍为最大误差，检查超限时应查明原因并作返工处理。
7、地形要素采集

(1) 房屋建筑
各种房屋统一按主墙外轮廓线测绘。对不同层次，不同结构形式、主要房屋和次要房屋之间都要采集分割线。农村地区的水泥地面，用地类界符号绘出。
(2)垣栅

围墙、栅栏、栏杆区分不清时用围墙符号采集，围墙要用依比例围墙符号。

(3)工矿建（构）筑及其它设施

工矿建（构）筑及其它设施的采集主要依据特征、分布特点和与其它地物的关系进行定位和定性，不能定性的应测出其范围线。电视发射塔、微波塔要测定底部轮廓。农业设施位于农村（如温室、蓄水池、肥气池等）；独立的大型广告牌、宣传橱窗要标示无误。

(4)交通及附属设施

道路的采集要求等级分明，可依据宽度和路面质量确定等级，1米以内按田埂采集，3米以内可按乡村路采集，3~5米可按大车路采集，5~6米可按等外公路采集，6米以上按等级公路采集。乡村路、大车路、等外公路的边线以路肩线为准；等级公路要采集铺面线与路肩线，当路肩线与其它实物边线重合时，路边线可省去，高速公路的隔离带按铺面线采集，中间配置花圃符号。乡村路、大车路、等外公路、建筑中公路，当路肩线不明显，宽窄不一且变化频繁时，可取平均宽度采集。道路通过居民地不可随意中断,要贯通。公路进入城区以街道线代替，公路和街道线要在路交叉、桥梁等确当的位置变换。应正确测绘街道线，绿化安全岛线用街道线测出。各企事业单位、住宅小区的内部道路要注意采集。各类道路的路堤坎、坡要注意采集。

桥梁、水涵、路涵、高架桥、高架路的架空部与实部的分隔线要注意采集，桥墩伸缩缝，能测定的桥墩要采集。

(5)管线及附属设施

各类管线的杆、塔、墩、柱、架要注意采集，判断管线的走向，测定其它杆、柱的位置。不依比例尺的测定其根部中心，当根部看不到时，要测定其顶部；依比例尺的要测定根部范围。公路两侧、街道上、大型单位主要内部道路上的各类检修井、消防栓要注意辨认采集。各类检修井应测定其中心位置。

(6)水系及附属设施

本测区水系主要为河流、沟渠和水塘，水塘、沟渠沿上坎线采集，水塘注“塘”；沟渠宽度在图上大于1mm的,用双线表示，小于1mm的用单线表示；河流的堤岸、土堤、沟堑要采集，地下灌渠的出水口要采集，水闸用水闸符号直接绘出。

(7)地貌要素

地貌要素采集应先测定高程点，再采集坎坡线、土堆、坑穴等，最后测定等高线。陡坎、路堤、路堑、陡岸等在图上长度大于1cm比高大于0.5米应测出。要正确区分斜坡与陡坎，当陡坎在图上投影大于2mm时以斜坡符号表示。

 (8)地类界

地类界应当封闭，地类界与地面上有实物的线状符号重合时可省略不绘。地类界弯曲很多时，图上小于2mm的弯曲部可综合取舍。

⑼注记

注记主要包括地理名称注记、说明注记和数字注记。居民地名称和镇区的主要街、巷、路名均以实地地名、门牌为准标注。村庄有自然村名要注自然村名，没有自然村名注行政村名。当居民地较大或跨图幅时可分别注记。 

道路、河流名称应根据其走向采用直线或曲线注记。当道路、河流方向与南图廓线交角大于45°时，注记字向与道路、河流方向平行，交角小于45°时，注记字向与道路、河流方向垂直。居民地、单位名称和数字注记一般均采用字头向北的横向字符串形式注记。

图内各种注记的规格、字体、字列、方向、字距均以图式12条注记要求12.1～12.5执行，不得互相压盖，尽量保证各种符号的完整性。图廓角的纵横坐标注记以公里为单位注记。8、高程注记点测量
高程注记点测量可采用JSCORS网络RTK方式进行，对于城市密集区可采用普通水准测量方式进行。采用网络RTK时，应完全遵守网络RTK的使用规定的要求，采集的原始电子数据应备份提交。

测图水准应起闭于图根水准、等外水准及以上等级水准联测的各类控制点。测图水准线路全长不超过5KM，可构成结点网或附合路线。使用单面标尺读数，读数至cm。闭合差均不超过±0.2m，按测站配赋。仪器至标尺的距离不超过150m，仪器应尽量置中，前后视距大致相等。

高程注记点施测位置要求：有起伏的地块要求每一地块至少测注1个点，平坦地块可按图上要求密度测注，平均每方里格网内测8～10点。等级道路、正规河堤，要求图上间隔10～15cm测注1个路面或堤顶面的高程注记点。另外，较大企、事业单位的出入口、广场及主要建筑物的基角处、土堆顶部、坑穴底部、 烟囱、水塔底部、主要检修井、桥闸的最高处等也要测注高程注记点，高速公路路面采用内业加密测定的高程注记点。独立地物、道路交叉口等处的地物点高程要能反映地面的高程。地貌较复杂地区，如土丘、丘陵、河流两岸，高程注记点要测注在最高、最低和坡度变换处，实地有陡坎的需要测定坎上和坎下的高程。9、内业成图要求
基于AutoCAD2004图形平台，使用南方CASS7.0成图系统，测图数据进行数据的符号化和规范化。
8、空间要素分层

参照国家基本比例尺地图图式第1部分《1:500 1:1000 1:2000地形图图式》GB/t20257.1-2007将地形图地理空间要素按分层的方法进行管理，层名、要素类、层色见下表：

	序号
	层名
	含义
	层色号
	内容

	1
	TK
	图框
	7
	内外图框、十字丝、图外注记

	2
	KZD
	控制点
	1
	等级控制点、份数线、注记

	3
	JMD
	居民地
	6
	房屋附属建筑及其注记

	4
	DLSS
	道路设施
	4
	道路、设施及注记

	5
	SXSS
	水系设施
	5
	水系、设施及注记

	6
	DLDW
	独立地物
	11
	工矿、农业、教科等独立地物

	7
	ZBTZ
	植被
	3
	植被符号、地类界线

	8
	GCD
	高程点
	2
	高程点及注记

	9
	DGX
	等高线
	2
	等高线、示坡线及注记

	10
	DMTZ
	地貌特征
	3
	坎、坡、土质、注记等

	11
	JJ
	境界及注记
	2
	境界及注记

	12
	ASSIST
	结构线
	7
	保留骨架线


9、编辑要求

(1)地形图地理空间要素所属图层正确、要素代码正确。

(2)字体、线型和符号采用CASS的标准字体、线型和符号。当需要自定义线型和符号时由专业技术人员统一定义并编码，新定义的线型和符号及其编码需要在专业技术总结中说明。

(3) 要素表示避让原则按主要要素按实际位置表示，次要要素避让0.2毫米。

(4)不允许出现同一几何要素、文字注记重叠现象，文字注记尽量不要压盖图形，为了保持要素的完整性，无法避让的情况下允许压盖。

(5)实体注记要与实体编组，不要分离，如高程点与高程注记，房屋与房屋性质及楼层注记。

(6)图幅拼接，不同作业单位或同一作业单位不同作业员、作业队之间原则上负责接东、南图边，接边时双方参加，一人负责接，一人负责检查。所有图幅必须经过严格接边，图幅边处各类地物的拼接不得有明显的变形和错位，不得改变其真实形状与相关位置，直线地物在接边处不得产生明显的转折，两边所绘内容要完全一致。

 (7)分幅图图框整饰： 





10、质量控制

(1)在测绘仪器设备和作业人员上，保证使用性能优良的先进的仪器设备，所有使用的各类测绘仪器均需在省法定单位检验使用期内，逾期的需重新检验。作业人员需选用本单位合格的上岗人员进行作业。

(2)在作业队自查互校的基础上，公司要进行100%的过程检查，对每分区图作出质量评定，写出测区技术总结，保存过程检查记录。可以分批或一次性上交墩头镇进行最终检查，最终检查不少于产品总数的10%。对测区的成果，成图质量进行综合评价，写出最终检查报告。

(3)检查、验收参照国家测绘局制定的《测绘产品检查验收规定》或本单位的《测绘产品质量检查和质量评定实施细则》执行，实行两级检查一级验收制。生产作业单位对测绘产品进行数学精度、数据及结构正确性、地理精度、整饰质量、附件质量等方面的检查，按质量错漏分类统计，及时采用补测、重测等方法确保本次成果合格。
(4)最后成果提交墩头镇人民政府认可的验收单位验收。

为保证测绘产品质量，设专职检查员，层层把关，上道工序未验收合格不得进行下道工序。检查工作执行以下规定：

    1、各等级点应进行100%检查，并作好记录。

2、观测手簿、平差计算成果应认真、详细检查。

3、每幅图应做到内业100%检查，外业100% 巡视，30%设站检查。测区抽检15%。

4、严格检查各项技术要求以及测图范围是否达到规范和设计书要求。

5、经检查员检查后并评为质量合格以上的地形图，如经主管部门验收出现质量事故，检查员应负相应责任。
6、质量标准：测量成果、成图，经验收并对存在问题和错误进行改正后，按质量标准分优、良、合格3级评定。
11、 进度保证及技术难点解答

1）经过实地踏勘，本测区地势平坦，建筑物较分散。为了保证生产质量、施工进度及后继工程服务，我公司组织专业技术小组进行踏勘、搜集资料、编写设计书，严格按ISO9000质量管理体系操作运行。

2）组织了以徐仁华、徐耀东2名工程师，李阳生、许其淋2名技术员，分2个小组的队伍进行作业。

3）组织了下列主要测绘仪器：华测X900全球定位接收机1台、南方S82T全球定位接收机1台和海安县海建测绘公司单基站N71组成HACORS，日本拓普康GPT-3002LN型全站仪1台（免棱镜1200米）、美国天宝DINI0.3电子水准仪1台，惠普HP Design jet 500 plus 42型喷墨式打印机1台、对讲机4台及各相应配套设备。

4）公司实行质量责任终身制，对以后的质量跟踪、后续服务等起到一定的保障。

5）为了保证工程的顺利进行，公司组织各小组对本工程质量、进度、安全生产等问题进行了讨论，该地形图面积约2.64平方公里，平面位置采用全球定位系统RTK，联测高等级控制点，以HACORS联测周边2个D级GPS点，检验合格后进行图根控制点布设。高程测量采用四等附合水准路线控制，在施测过程中，用全站仪进行三角高程测量，与GPS点成果进行比较，发现问题便及时处理。
12、提交成果资料

1、技术设计书                                1本

2、仪器检验校正资料                          1套

3、控制网网图                                1本

4、控制测量外业原始资料                      1本

5、控制测量计算及成果资料                    1套

6、测区地形测量成果及图件电子文件           电子光盘1套

7、测区成果检查报告                          1本

8、首级控制点点之记                          1本
图  名


图  号





秘密





海安县海建测绘有限公司





2012年3月全野外地形数据采集与编辑成图.        1:500                              测量员： 


海安独立坐标系（2005）.                                                           制图员：


1985国家高程基准，等高距为0.5米.                                                 检查员：


2007年版国家地形图图式.
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